GeaGebrd

Bevezetb

Mi is az a GeoGebra?

¢ dinamikus matematikai szoftver kdnnyen hasznalhaté csomagolasban
e az oktatas minden szintjén alkalmazhato tanitashoz és tanulashoz egyarant

e egyesiti az interaktiv geometriat, algebrat, tablazatkészitést, grafikus
abrazolast, differencial- és integralszamitast és statisztikat

e nyilt forraskédu szoftver, amely szabadon elérhet6 a www.geogebra.org
oldalrol

Tények

e A GeoGebra megkoénnyiti a diakok szamara a matematikai szerkesztések és
modellek készitését, interaktiv kisérletezést tesz lehetévé az alakzatok
mozgatasaval, a paraméterek valtoztatasaval.

e A GeoGebra szerz6i eszkdzként is hasznalhatd, a tanarok interaktiv web-
oldalakat hozhatnak létre. Tanérai felhasznalasra alkalmas anyagok talalhatok
€s megoszthatok a www.geogebratube.org oldalon.

A GeoGebra inditasakor a kdvetkez6 ablak jelenik meg:
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Az eszkoztarban taldlhatd szerkesztd eszkozOket kivalasztva az egérrel
szerkesztéseket végezhetiunk a geometria ablakban. Kozben az algebra ablakban
megjelennek a megfelel6 koordinatak, egyenletek. A parancssorban kdzvetlendl
adhatunk meg koordinatakat, egyenleteket, parancsokat, fuggvényeket, melyek az
Enter billentyl lelUtése utan azonnal megjelennek a geometria és az algebra
ablakban is. A GeoGebraban a geometria és az algebra egységet alkot.
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1. példa: Haromszog koré irt kore

Feladat: Szerkessziik meg az A B C haromszdg kéré irt kérét a GeoGebraban!
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Szerkesztés egér hasznalataval

Elokésziiletek

e Nyissuk meg a Munkaasztalok menut és valasszuk a Geometriat.

Szerkesztési lépések

Valasszuk a ,Sokszdg” eszkdzt az eszkoztarbol. Kattintsunk a
geometria ablakban haromszor, ezzel létrehozva az A, B, és C
csucsokat. Fejezzuk be a haromszog létrehozasat ismét az A
pontra kattintva.

Kévetkez6ként valasszuk a ,,Szakaszfelezét” (kattintsunk ehhez
balrdl a negyedik ikon sarkaban talalhato kis nyilon) és
szerkesszuk meg a haromszog két oldalanak szakaszfelez6
merblegesét a haromszog ket oldalan kattintva.

A ,Két alakzat metszéspontja” ikon kivalasztasa utan a
szakaszfelez6kon kattintva, megkapjuk a haromszog koéré irt
korének kozéppontjat. Nevezzuk ezt ,0™nak, jobb klikk utan (Mac
OS: ctrl-click) a helyi meniibél az ,Atnevezést” kivalasztva.

A szerkesztés befejezéséhez valasszuk a ,,Kér kb6zépponttal és
kertileti ponttal” eszkdzt, majd kattintsunk el6szor az O
k6zépponton, azutan a haromszdg valamelyik csucsan.

N

A ,Mozgatas” eszkozt kivalasztva, az egérrel elmozdithatjuk a
haromszog csucsait — a szerkesztés dinamikusan koveti a
valtozast.
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Tippek

(2l Prébaljuk ki az eszkdztar jobb szélén talalhato “Visszavonas”/ “Ujra” gombokat.

El

Egy alakzat elrejtéséhez kattintsunk jobb gombbal az alakzaton (Mac OS:
ctrl-click) és kapcsoljuk ki az ,Alakzat mutatasa” beallitast.

Kénnyen megvaltoztathatjuk egy alakzat tulajdonsagait (szin, vonal
tipusa, ...) a formazo léc hasznalataval, amely megjelenithet6 a rajzlap tetején
lathato (=) ikonra kattintva. Tovabbi beéllitasok teheték, ha a ,Tulajdonsagok..”
menupontot valasztjuk a legérdulé menubdl, amely az alakzaton jobb gombbal
(Mac OS: ctrl-click) kattintva érhet6 el.

A tengelyek és racs elrejthetd és megjelenithetd a ,Nézet” menu segitségével

<

csakugy, mint az algebra, geometria, tablazatkezel6 ¢és CAS
(komputeralgebra) ablakok.

A geometria ablakban egy szerkesztés moédosithatdé a ,Mozgatas” eszkodz
kivalasztasa utan az egérrel vonszolva.

A Szerkesztési lépéseket (lasd Nézet menl) valasztva egy tablazatban
lathatjuk a szerkesztés valamennyi lépését. A nyilak segitségével ujbol
végigjarhatiuk a szerkesztést. A sorok cseréjével (egérrel huzva)
megvaltoztathatjuk akar a szerkesztési lépések sorrendjét is.

Szerkesztés parancssorbol

Elokésziiletek

Most ismet végrehajtiuk a fenti szerkesztést a parancssor segitségevel.
Kezdjuk tehat eldlrél, valasszuk a Fajl menuben az Uj menltpontot.
A Munkaasztalok menubdl valasszuk az Algebra és Grafika beallitast.

Szerkesztési lépések

A képerny6 felsé részén megjelend parancssorba gépeljik be a kovetkezé
parancsokat, minden sort Enterrel zarjunk.

‘ Parancssor: &

A=(2,1)

B = (12, 5)
C=(8,11)
Sokszog[A, B, C]

F a=
F_b=

Szakaszfelez[a]
Szakaszfelez6[b]

O = Metszéspont[F_a, F_b]
Kor[O, A]
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2. példa: Fliggvény érintdje és derivaltja

Feladat: Hozzuk létre az f(x) = sin(x) fiiggvényt, a fliggvény derivaltjat, eqy pontjahoz
tartozo érintéjét, s annak meredekségét mutatdo haromszéget.

7 02-fuggvény érintdje és derivaltja.ggb (= [ B [

Féjl Szerkesztés Mézet Munkaaszialok Beallitdsok Eszkozik Ablak Sidgd

A . . o) 4 X a=z Mozgatas: Alakzatok mozgatasa vagy I_I
QI o /'; Al [ @7 e /| ol o\ ABC; — '%'__ kivilasztasa (Esc)

Algebra ablak [=][=][=] |Rajzlap (=)= (]
=l Szabad alakzatok //
L@ f(x) = sin(x) 7
=l Fiiga# alakzatok //

15 A=(5.26,-0.85) > B~ -

@ B=(5.26,0.52) ) ~

@ ery=0.52x-3.59 o / all .7
@ F(x) = cos(x) o : 3 3 & 10 /

H S o

e @ m=0.52 A m=0.52 ~ 7

Parancssor: 1]

Elsé médszer: Pont a fliggvényen
Elékésziiletek

o Nyisson meg a F4jl meniibél egy Uj ablakot!

Szerkesztési lépések

Gépeljik be a parancssorba az f(x) = sin(x) parancsot,

1 f(x) = sin(x) majd Ussiink Entert.

Az ,Uj pont’ eszkdz valasztasa utan kattintsunk az f
2 .‘E‘ fuggvény grafikonjan. Igy létrejon a fuggvényhez
csatolt A pont.

Most valasszuk az ,Erint6k” eszkodzt, kattintsunk az A
3 O ponton majd az f fuiggvenyen. Nevezzik at az érint6t

+— ,e“-re a jobb klikk (Mac OS: ctrl-click) és ,Atnevezés”
parancs segitsegével.

4 | m = Meredekség [e] | Gépeljik be az m = Meredekség [e] parancsot.

A ,Mozgatas” eszkoz kivalasztasa utan az egérrel
5 Q mozgathatd az A pont, s kdzben megfigyelhet az
érintd valtozasa.

Gépeljuk be a B = ( x(A), m) parancsot.

6 B=(x(A).m) Itt X(A) az A pont x-koordinatajat jelenti.

P A B ponton jobb gombbal (Mac OS: ctrl-click) kattintva
valasszuk a ,Nyomvonal” bedllitast.

- % A ,Mozgatas” bekapcsolasakor, az egérrel vonszolva
az A pontot a B pont nyomvonala lesz lathato.

8 Derivalt [ f]. Gépeljik be a Derivalt [ f ] parancsot.

GeoGebra bevezet6 - www.geogebra.org 4



Tippek

©

Gépeljink a parancssorba mas fluiggvényutasitast, pl. f(x) = x® - 2x2. Azonnal
megjelenik a derivaltja és az érintdje is. Prébaljuk ki az Integral [ f] parancsot
is.

A ,Mozgatast” valasztva vonszoljuk az egérrel a fliggvény grafikonjat. Figyeljuk
meg a fuggvény egyenletének és derivaltjanak valtozasat.

Parancsok automatikus kiegészitése: az els6é két betl beirasa utan
automatikusan megjelenik egy javaslat. Ha ez megfelel6, az Enter lettésével
elfogadhatjuk, ellenkezd esetben egyszerien folytassuk tovabb a beirast.

A parancs sugé kozvetlenul a parancssor mellett jobb oldalt talalhaté. A
GeoGebraban hasznalhat6 valamennyi parancs listajat tartalmazza.

Masodik modszer: Pont x = a - ban

Elokésziiletek

Most az el6z6 szerkesztést ismeteljuk meg mas maodon.
Hozzunk Iétre egy Ures ablakot a Fajl menu Uj parancsaval.

Szerkesztési lépések

Gépeljik be a kdvetkez6 parancsokat a parancssorba. Minden sort Enterrel zarjunk.

f(
a
P

X

)
2
(

=sin( x)

a,f(a))

e=Ernté[a, f]

m = Meredekség [ €]
B=(x(P), m)
Derivalt [ ]

Tippek

Valasszuk a ,Mozgatast”, majd kattintsunk az a szamon. Ekkor a értéke
valtoztathatdé a nyil billentylikkel, kbzben a P pont mozog az f flggvény
goOrbéjén és vele egyutt a fUggvény érintéje is.

Az a értékének megvaltoztatdsahoz létrehozhatunk csuszkat is: kattintsunk
jobb gombbal (Mac OS: ctrl-click) az algebra nézetben a-ra, majd valasszuk
az ,Alakzat mutatasa” parancsot. A csuszka értéke valtozik, ha a megjelené
pontot az egérrel arrébb huzzuk a vonalon.
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3. példa: Adatok elemzése

Feladat: Hatarozzuk meg egy adathalmaz atlagat, medianjat, minimumat és
maximumat, tovabba abrazoljuk az adatokat hisztogrammal!

R =l w2)|f| & | One verabie Ansiys
¢ ||| d iz or values from selected cells

e Statistics |

lasses

Frequency Polygon

Data Tite: | Untitled

Elokésziiletek

e Nyissuk meg a Munkaasztalok menut és valasszuk a Tablazat és Grafikat.

Szerkesztési lépések

irjunk be adatokat a munkalap A oszlopanak néhany cellajaba, pl. toltsiik fel
Al-tél Al4-ig a kovetkez6 értékekkel 5, 3, 3,2, 2,4, 2,1, 3,3,4,5,5, 3.

5 H Jeloljuk ki a szukséges cellakat, majd valasszuk az “Egy valtozos analizist”.
EI:I]II A példaban az A1 - Al14 cellatartomanyt jeldltik Ki.

A megjelend ablak felsé részén allitsuk be megfeleléen az ,Osztalyok” szamat.
A példaban 5 osztalyt allitottunk be, mert 6tféle kilonb6zé érték szerepelt.

Megtalalhatjuk az atlagot, minimum és maximum értéket az ablak bal oldalan a
“Statisztikai mutatok” kdzott.

Kattintsunk az ablak jobb felsé sarkaban talalhato nyilon, jeldljuk be az
5 | [<) | “Osztalyok beéllitésa manuélisan” négyzetet a “Hisztogram” oldalon.
Példankban a “Kezd6 érték” 0.5 és a “Szélesség” 1.

Tippek
Valtoztassunk meg néhany értéket az A oszlopban, s figyeljik meg a
hisztogram és a statisztikai adatok mint atlag, median, maximum és minimum
valtozasat.

Valtoztassuk a diagram tipusat ,Hisztogramrdol’ ,Box Plotra” (sodréfa-diagram)
a hisztogram feletti legérdilé6 menuben.
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Tovabbi informaciok

Tovabbi informacidkat, anyagokat és segitséget talalhat weboldalunkon:

Szoftver

Kézikonyv és Bemutatdk

Munkalapok és Tananyagok

Felhasznaldi forum

http://www.geogebra.org

http://wiki.geogebra.org

http://www.geogebratube.org

http://www.geogebra.org/forum
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